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UNIOPj INTERNATIONALE DE CHIJIIE 
Commission de reforme dc, la nomenclature de ehirnie inorganique. 

Rapport sur la nomenclature des combinaisons inorganiques 
par R. J. Meyer (Ber1in)l). 

Le rapport ci-dessous prdsente en premier lieu les decisions prises dernierement 
par la Q Commission allemande de nomenclature o, dont la creation a ete proposee en 
1924 par le Bureau de la Societe Chimique Allemande. Faisaient partie de cette com- 
mission: &Dl. Lorenz (Frankfurt a. M.), editeur de la B Zeitschrift f~ anorganische Chemie)), 
R. J .  Xeyer (Berlin), A titre de rkdacteur du Q Gmelin’s Handbuch der anorganischen 
Chemie o, St. Neyer  (Vienne), P. Pfeiffer (Bonn), A. Rosetiheitn (Berlin) e t  A. Stock 
(Karlsruhe). 

Les resultats des deliberations de cette Commission ont Bte  exposes dans plusieurs 
communications2). Le present rapport entre davantage dans le detail des differentes 
questions qui faisaient l’objet des deliberations; il les elargit dans differentes directions 
et, en m6me temps, tient compte des publications faites depuis, par la 0 Commission de 
reforme de la nomenclature de Chimie minerale B de YUnion Internationale de Chimie3). 

I. PRINCIPES GgNgRAUX. 
1) Formules et noms. Dans le domaine de la Chimie minbrale, la formule chimique 

(brute e t  structurale) est la plus complhte e t  aussi, dans la plupart des cas, la plus breve 
expression d‘une combinaison; elle doit donc Btre utilisee de preference pour la caracterisa- 
tion des combinaisons, dans le texte des traites e t  manuels4). Ceci est surtout valable 
pour les cas simples. 

I1 est recommande d’ecrire: on reduit avec H. . . . . ; on dissout par S04H,. . . . . ; 
on dissout par KCN.. . . . ; on precipite par H,S.. . . . ; contrairement A K,FeCy,, 
K,FeCy, provoque une precipitation. . . . . etc.. . . . . 

Mais, malgre la preference qu’on peut avoir pour la formule, il n’en demeure pas 
moins necessaire de disposer de noms rationnels, surtout pour les expos& oraux, les 
resumes, les titres des livres e t  des traitcis; pourtant ceux-ci ne doivent pas &re surcharges 
inutilement. Ainsi, il ne sert B rien d’exprimer, en toutes circonstances, dans le nom, la 
relation stoechiometrique B moins de n’avoir une intention speciale, car un coup d’ceii 
sur la formule fait aussitbt connaitre la composition atomique quantitative. 

I1 est d&s lors inutile de designer Ie compose Kalium-~upferchlorid, K,CuCl,, 
par (( Dikalium-Kupfertetrachlorid )), ou Kalium-p!atin(IV)-chlorid5), K,PtCI, , par 

1 )  Version franpaise par $1. Dele‘pine. 
2, R. J .  X e y e r  e t  A. Rosenhein, Les propositions de la Commission allemande 

de nomenclature de la Chimie inorganique, Z. angew. Ch. 38, 713 (1925); R. J .  ilIeyer, 
Sur la nomenclature de la Chimie inorganique, Z. angew. Ch. 42,1059 (1929); R. J .  X e y e r ,  
La commission allemande de nomenclature, Naturwissensch. 14, 269 (1926). 

3, Rapport du Comite de Travail 1926, par X a r c e l  Delipitre,  avec une introduction 
historique, publie par W .  P. Jor i s sen  dans le Recueil des Trav. Chim. des Pays-Bas 
48, 652-663 (1929). 

,) A ce point de vue il existe une difference fondamentale dans les exigences que 
la chimie organique, contrairement i la chimie minerale, doit presenter pour I’ctablisse- 
ment d’une nomenclature rationnelle. 

5, Au sujet de la designation des degres de Valence par les chiffres romains, voir 
plus loin. 
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P Dikalium-hexachloroplatin (IV) )), 011, d’aprhs TVerner, par (( Kalium-hexachloroplateat o, 
si, dans l’inter6t d’une consideration comparative dans le texte on n’accorde pas une impor- 
tance speciale a des noms de ce genre plus ou moins developpes au point de vue constitutif. 

2)  La Commission allemande de Nomenclature a limite le domaine de son travail 
au ehois des  noms; par contre, elle ne s’est pas occupee des definitions fondamentales. 
Des questions telles que: w Que comprend-on SOUS le terme de bases H ou Q dans quel sens 
faut-il differencier association et  polymerisation ? )), n’ont pas ete discutees du fait qu’elles 
sortaient des limites de sa t5che. I1 semble necessaire de souligner ce fait, car la Com- 
mission a ete plusieurs fois invitee dans les milieux chimiques B resoudre de telles questions. 

3 )  La Commission allemande de Nomenclature a considere que sa t h h e  principale 
etait d’examiner de fapon critique les noms qui servent pour l’usage scientifique et  d’aboutir 
dans le sens d‘une Nomenclature logique. E n  general, il lui a paru legitime de se limiter 

l’etablissement de principes generaiix pour designer des classes cle composks e t  de ne 
s’occuper qu’exceptionnellement du nom individuel d’une combinaison donnee. D’aprBs 
ce principe, elle est 6loignee d‘imposer le changement de designations populaires e t  vul- 
gaires qui sont devenues familiAres, surtout dans la pratique metallurgique, technique 
e t  pharmaceutique, e t  aussi partiellenient dans le langage scientifique. 11 serait deplace 
- e t  cet effort serait sans succes - de vouloir eliminer des designations comme Atznatron, 
&zkalk, Glatte, Borax, Salmiak, gelbes Blutlaugensalz, Eisenvitriol, Tonerde, Alaun, 
etc. . . . ; il ne serait m6me pas souhaitable que de telles designations vulgaires e t  univer- 
sellement comprehensibles, nees e t  presque issues de l’exercice de la pratique, disparaissent 
du langage technique. 

Toutefois, il en est autrement pour certain8 noms anciens qui ont la pretention 
de representer la composition chimique d‘une substance. Par exemple, l‘industrie de 
la potasse ne devrait-elle pas pouvoir renoncer B cette expression deplacee, desagr6able 
B l’oreille d‘un chimiste moderne : Schwefelsaure Kalimagnesia, D 1 L’analyste devrait-il 
aujourd‘hui encore parler de Phosphorsaure Ammoniak-Nagnesia B ? et  l’insouciance 
avec Iaquelle sont rn&es, dans les trait& techniques et  les brevets les designations du 
type (( Schwefelsaures, salpetersaures Ammoniak n, (( Ammoniumsulfat )) e t  ((Ammonium- 
nitrat )) est-elle justifiable? (Cf. DeZQpine p. 669, sous Q Noms des sels ))). 

Vu ces faits, brievement mais siiffisamment mentionnes ici, on comprend que la 
Commission se soit attachee B des buts relativement modestes. Afin de faciliter Jeur 
acceptation, ses conclusions sont Bloignees le plus possible d‘innovations qui boulever- 
seraient tout. 

D u n e  faqon gentkale, il faut souligner expressement qu’il est actuellement im- 
possible de creer un systeme toujours applicable d’une f q o n  absolue pour la (< Nomen- 
clature rationnelle )), e t  tel que le nom donn6 soit en tous les cas une representation fidBle 
de la constitution chimique. Comme souvent la liaison mdme des atomes dans les mole- 
cules simples n’est pas exactement connuc et  se trouve discutable (on pense,par exemple, 
aux acides du soufre), on sera obligk, dans de nombreux cas, de se contenter des noms 
vulgaires introduits autrefois. Dejh, la designation (I Schwefelsaure o (acide sulfurique, 
sulfuric acid) est un de ces noms vulgaires, de m6me que les expressions: Untersalpetrig- 
saure (acide hypoazoteux, hyponitrous acid), Orthokieselsaure (acide orthosilicique, 
orthosilicic acid), Stickstoffwiasserstoffsaure (acide azothydrique, hydronitrid acid), e t  
beaucoup d’autres. Ce qui importe seul, c’est que, B l’interieur d’une pareille classe de 
composes, on Cvite les inconsequences e t  qu’on remplace les noms manifestewnt faux 
par des noms qui s’introduisent de fapon logique dans la catCgorie correspondante. 

I1 en est un peu differemment pour les combinaisons complexes pour lesquellcs 
A. Werner a Cree une systematique que la nomenclature peut suivre dans toutes ses finesses. 

11. ~ ~ T U D E  S P ~ C L ~ L E .  
1) Norns des CI6ments. 

La Commission allemande ne s’est pas occupee d’etablir les noms des ClBment,s 
qui dans l’usage international sont encore discutes, comme : Beryllium ou Glucinium, 
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Niobium ou Columbium. etc. . . . car, pour resoudre ces questions, elle a considere comnie 
competente la Commission des Poids atomiques. 

I1 est h noter que le rapport de Delipitie prevoit le remplacement de Az, encore 
utilis8 de temps en temps en franyais, par N, et de Tu (franpis, anglais) par JT. C’est 
1& line proposition B laquelle la Commission des Poids atomiques a d6jB donne suite. 
I1 serait h dCsirer que tous les auteurs franpis e t  anglais adhbrent h cette proposition. 
En t’ous cay, le symbole TLI devritit atre definitivement abanclonnk. afin de le rendre 
libre c t  disponible pour le Thulium actuellement design8 par Tm dans le t;tbleau de la 
Commission Internationale rles Poids atomiques bien que le ?ti, corresponde h la fin et 
non la racine du mot, e t  que par consequent on doive considerer le symbole Tm cornme 
non caracteristique et  niEme faux. 

2 )  Tables (Registrieruny) (classement). 
Une question trPs importante est celle du classement des composes inorganiques 

dans les tables des p6riodiques. Les propositions qui ont et6 faites dans cc domaine n’ont 
pas conduit h un systbme uniforme, unanirnement accept&; on ne peut rndme pas supposer 
que ce but sera jamais atteint, car Lcs avis sur cc sujet sont trPs divergents c t  les besoins 
des periodiques diffdrents ne concordent pas. Leu tables generaies des periodiques de 
documentation coninie les (( Chemical Abstracts )) aniericsins ou le (I Cheniisclies Zentral- 
blatt H allemand doivent Ctre orpaniskes suivant d’autres points ile vue que la table de 
matihres d’un periodique qui se rapporte seulement L des memoires originaux. La Com- 
mission allemande ne s’est pas occupee de ces questions. Pour cette raison on ne discute 
pas ici la proposition de Dele‘pine qui envisage me  forme de classement purement sche- 
matique, par ordre alphabktique. 

3) Nomenclature des combinaisons du premier ordre. 
a) La position des composants d’zcne combinaison dam le nom et clans 

la formule. 
E n  gBnCral, en a!letnand, la partie positive doit preceder la partie nhgative, c’est-ii- 

dire que le cation doit prtceder l’anion. Selon l’usage actuel le plus frkquent, l’anion cst 
(ibsigne par la terminnison at, it ,  id, etc. 

Exemple: Natriunichlorid, Ihipfersul atriumsulfid, Bornitlid, Lithiumhydrid, 
Natriurrihyctrosyd (ct non hydrate), 

Ce sont des designations rationnelles d’usage international. On doit alors Cviter, 
dans la nomenclature scientifique, les nonis comme : Chlorlialinni, Schwefelkupfer, 
Schwefelsaures Eisenoxyd, Lithiuniwasserstoff, etc.. . . . . 

Conformement h cctte rhgle, on h i t  done les formulcs: SaCI,  LiH, I<,SO,, FeSO,, 
PbS etc.. . . . . I1 en est de mkme dam le langage chiniique anglais: potassium chloride, 

dioxyde, BaO,; cobalt perchlorate, Co(ClO,),; platinrm tetrachloride 
tandis qu’en franpis,  en accord avec l’esprit des lanpnes latines - c’cst 

l’inversc : oxyde d’Ct,zin OSn, sulfate de pot’iissium SO,K,, chlornre de sodium ClXa, 
sulfurc dc plonib SPb, iodure d‘argent IAg, ctc.. . . . . 

Lc lan,pge itnlicn est analogue: solfitto di cadrnio, nitrato d‘argento, ossido di 
ranie (011 rilmico), tiosolfato d i  soclio (011 sodico); mais l’italien n‘est piis consequent avec 
lui-mPmc, car les formules sont pCnBralenient berites comine en alleniand et en anglais, 
en faisnnt precdder Ic radical positif: SaCI, Sa,SO,,, CaCl,, etc.. . . . . 

D’aillcurs, i l  n’y a pas lieu d’uniformiser ces divergences, car la coniprdhension intcr- 
Ii;ition:ale ne s’cn trouvc pas inf1uenci.e. En outre, jc ne trouve rien h redirc au raIiport 
(le Delc‘pitie (p. 637)  sur (I Ecriture des formules I). 

Pour les combinaisons d’elenients non m6talliques on propose generalement l’ordrc 
un usage comniun dans wriicthre positif dkcroissant qui corrcspond. en allcmand, 

ir l:tng;~gr ct  I’cicriture: 
Qb, As, €3, Si, C, I’, Te. St.. S, I, Br, CI, St 0,  F, . .H. 

11 
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Exemples: Antimonborid, Borsilicid, Siliciumselenid, Selensulfid, Schwefeljodid, 
Jodchlorid, Arsenhydrid (drscnw-asserstoff), etc.. . . . . et  de niEme clans les formules. 

Cet ordre se differencie surtout par l’emplacement du fluor clans l’ordre proposC 
par Del ip ine  (p. 667). Le fluor est, vis-A-vis de l’oxyghne, un element negatif. Par con- 
sCquent, les combinaisons de fluor e t  d’oxygiine decouvertes par Lebeari et  Daniiens,  et  par 
Ruff, doivent etre considerees comme: Sauerstoffluoride ou Oxyfluoride e t  non comme 
Fluoroxyde (soit fluorures d’oxyghne ou oxyfluorures). 

b) Expression des proportiom quant,itatives clans le nom. 
La nomenclature de Chimie Inorga-nique possiide pour la designation des proportions 

quantitatives d‘une molecule dans le nom, soit le degri de Valence, soit les rapports stoeehio- 
t1~it~iq11e.s. Dans la pratique on emploie l’une ou 1’nut.re de ces possibilites, suivant le 
sens dans lequel on parle d‘une combinaison. 

LP degr i  de Valence (De l ip ine  p. 655). Aujourd’hui encore il rQne dans ce domaine 
une confusion considerable. Tandis que suivant un  vieil usage on emploi encore frequem- 
ment les expressions: Oxydul e t  oxyd, Chloriir e t  Chlorid, Cupro- e t  Cuprichlorid; bien 
qu’elles no donnent pas une indication suffisante du degre de valence dans le cas des 
elements qui possedent plus de deux valences, W e r n e r ,  on le sait, a differencie les huit 
echelons do Valence par des suffixes intercalaires qui suivent le nom de 1’6lement: 

Valence 1 2 3 4 5 6 7 8 
Suffixe a o i e a n  on in en 

Ce type de designation n’est pas entre dans l’usage pour les combinaisons de premier 

Exemples: 
ordre, car elle pr6te frequemment i confusion avec la nomenclature plus ancienne. 

CuICl: auparavant : Cuprochlorid, Kupferchlorur; 8apri.s Werner: Cuprachlorid 
Cu1IC1,: auparavant : Cuprichlorid, Kupferchlorid; d‘aprhs Werner: Cuprochlorid 
FeIISO,: auparavant Ferrosulfat, Eisenoxydulsulfat; d’apriis Terrier: Ferrosulfat 
Fe,111(S0J3: auparavant : Ferrisulfat, Eisenoxydsulfat; d’aprits Werner :  Ferrisulfat 
CeC1,: auparavant : Cerochlorid, Cerchloriir; d’aprhs Werner:  Cerichlorid 
CeI”C1,: auparavant : Cerichlorid, Cerchlorid; d’apriis Werner:  Cerechlorid. 

De mbme, l’introduction de la nonicnclature de W e r n e r  dans la comprehension 
internationale provoquerait une certaine difficulte qu’on trouve dans le Compte-Rendu 
de 1’Union Internationale de la Chimie pure e t  appliquee de l’annee 1922. 

(( Les Membres de la Commission, anglais, franpis, italiens, tchecoslovaques, sont 
d’avis que l‘introduction des voyelles intercalaires a, 0, i, e, an, on, in, en, preconisee 
en 1913 pour la designation des divers degres de valence offrirait des difficultes conside- 
rables. Pour les Anglais, la difference de prononciation entre i e t  e est faible, entre an, 
en, in, on, encore moindre; en franpais, en italien, l’intercalation est purement impossible, 
en tchecoslovaque, elle est superflue., 

La commission allemande, aprhs serieuse reflexion, a decide de suivre, avec une 
legitre modification, le procede propose autrefois par A. Stockl)  et  de designer le degre 
de valence du  cation d’un compose, dans le cas oil on doit l’indiquer dans le nom, par 
un chiffre romain qui se trouverait entre parenthhses e t  en alignement: 

Exernples: 
FeCl, = Eisen(I1)chlorid 
Fe,O, = Eisen(II1)oxyd; Fe,O, = Eisen(I1,III)oxyd 
CuCl = ICupfer(1)ehlorid; CuCl, = ICupfer(I1)chlorid 
CeC1, = Cer(II1)chlorid; CeCl, = Cer(1V)chlorid 
lMn0, = Mangan(1V)oxyd; MnO, = Mangan(V1)osyd 
OsO, = Osniium(VII1)oxyd etc.. . . . . 

I )  Z. angew. Ch. 32, 373 (1919). 



- 163 - 

Si le degre de valence doit Btre exprime dans la formule, le chiffre romain se place 

Exemple: FeII, 
Cette designation du degre de valence est, dans chaque cas, parfaitenlent definie, 

comprehensible sans reserves e t  ne provoque aucune difficulte dans la transmission 
verbale. 

Rbcemment, 8. Stock1) a indique que jusqu’8 maintenant encore, dans les trait&. 
les livres scolaires e t  les manuels de Chimie on choisit pour designer le degre de valence 
les chiffres arabes e t  non romains. On dcrit par exemple, souvent: Eisen(B)chlorid, ou 
encore Eisen-2-chlorid. On propose avec insistance d’ecrire e t  de dire toujours: Eisen(I1)- 
chlorid. On peut, pour simplifier, se passer de parenthhses (Eisen-11-chlorid). 

Lu dksignation des rapports sloechiome‘tripes. La commission a clairement eompris 
qu’aprks admission des chiffres romains pour exprimer le degre de valence, on ne pouvait 
pas employer un autre chiffre (m6me arabe) pour designer les rapports stoechiometriques, 
ce qui provoquemit de nombreuses confusions, notamnient dans la communication 
verbale. 

Par exemple, il serait delicat d’appeler NnO,: Mangan(1V)oxyd pour exprimer le 
degr6 de valence et  Mangan(2)oxyd si on voulait marquer la composition stoechiometrique. 

La Co,mmksion allemande propose done, duns le eas o h  la composition a t o n z i p  quanti- 
tative doit dtre exprimde duns le nom, d’employer les noms des chi,ijres grecs,  comme on le 
fait d‘ailleurs frdquemment. 

en hdut e t  sans parenthdse, selon d’ailleurs l’usage actuel: 
SnIV, etc.. . . . . 

Exemple : 
MnO, = Jfangandioxyd; Xn03 = -1Iangat22rioxyd 
SnCl, = Zinntetrachlorid; WCl, = Wolframkexaehlorid 
WO,Cl, = molframdioxydichlorid; Mn,O, = Dinzanganheptoxyd 
803 = Sch,wefeltrioxyd; OsO, = Osminmtetroxyd 
Pb(SO,), = Bleidisulfat. 

11 n’y ,z d’ailleurs aucune raison de ne pas employer la m6me nomenclature pour 
les oxydes de I’azote, pour lesquels jusqu’j maintenant il n’y avait pas de designation 
rationnelle. 

Stickstoffoxydul 
Stickstoff trioxyd 
Stickstoffsesquioxyd 
Salpe trigsaure-anhydrid 
Stickstoffoxyd 
Stickstoffdioxyd 
S tickstoff tetroxyd 
Stickstoffpentoxyd 
(Salpetersaure-anhydrid) 

Distickstoffoxyd 

Distickstofftrimyd 

Stickstoffoxyd 
Stickstoffdioxyd 
Distickstofftetroxyd 
Distickstoffpentox yd 

Exception. Au-dessus de 12, les noms de chiffres grecs sont, pour I’usage, lourds 
et peu pratiques (treize: triskaideka; quatorze: tessareskaideka, etc.. . . .). Dans ce cas, 
oil line confusion n’est plus possible avec le degr6 de valence, la Commission propose 
d’employer des chiffres arabes, c’est-ii-dire d’ecrire e t  de dire non pas triskaidekahydrat, 
-_ 

2. angew. Ch. 47, 568 (1934). 
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mais 13-Hydrat. I)e m h e ,  il faut  employer les chiffres arabes lorsqu'il s'agit de fractions 
de molecules, par exemple: 

CdSO;S/3 H,O--8/3 hydrst 
ZnSO;1/2 H,O-1/2 hydrat. 

Le chiffre arsbe doit preceder le mot sans trsit d'union et le mot doit dCbuter par une 
minuscule. 

Reinargues sur le paragraphe b) .  - Encore une fois, pour Bviter toute confusion, il 
faut insister sur le fait que I'indice de degre de valence (chiffre romsin) e t  le rapport 
stoechiometrique (chiffre grec) ne doivent pas 6tre employes dans tous les cas. Dans ce 
domaine, on ne doit pns changer l'usage adopte jusqu'ici. Etant donne que, dans beau- 
coup de css, on ne peut pas d u  tout donner le degre de valence, car il est inconnu 011 
discutable, on nbglige cette indication trAs souvent. I1 n'y s aucun sens i. ecrire ou B 
dire duns to.us les cas ICupfer(Il)chlorid, mais on conseille d'employer ce proc6de de dif- 
ferenciation lorsqu'on est conduit B comparer ou a etablir un parallAle entre les sels de 
cuivre (11) et  cuivre (I). I1 en est de meme pour lo nombre atomique. I1 faut se reporter 
au paragraphe I. 1. (t Formules e t  noms )). De insme, on ne conseille pas de designer dans 
tous les cas Fe,O, par Dieisentriosyd, mais, evidemment, si on ne veut pas se contenter 
uniquement de is formule qui donne toujours le tableau le plus court e t  le plus clair de 
la compmition stoechiomGtrique, la simple designation B Eisenosyd o peut suffire dam 
la plupart des cas. 

Les conclusions ci-dessus de la Commission allemande sur (( I'Indication des ex- 
posants quantitatifs dans le nom )> correspondent entihrement avec lee propositions faites 
dans le rapport de Delipine ((DLsignation de la Valence des elementso (p. 655-656). 

c )  SystBmes interme'talliques (Dele'ppine p. 6%). 
Les alliages sont des syst&mes de deux ou plusieurs metaus sans aucune oons idb-  

tion sur leur constitution. Si Is composition stoechiom6trique est inconnue ou non precisee, 
on propose de j uxtspojer simplement les compossnts metalliques, soit: Zinlr-Kupfer 
(Zn-Cu), Blei-Silber (Pb-Ag). Les combinaisons metalliques en rapports definis, que 
nous voudrions appeler (( Jfetallide o sont designees de la meilleure f q o n  par leurs for- 
mules. Ici l'ordro adopt6 pour les cornposaots m6talliques peut-&re different suivant 
l'intention de l'auteur qui ecrit ou qui parle. Le principe selon lequel la partie positive 
doit pricerler la partie negative ne peut pas 6tre introduit dans ce domsine, car la relation 
polaire des composants est souvent inconnue, c'est-i-dire qu'on ne peut pas affirmer 
quel metal est electropositif dans le metallide, C B  coroct$re &ant souvent fonction de 
la tem pSra t ure. 

Qm,nt aux questions p l i ~ s  ddlicates qui se posent pour la nomenclature des sytkmes 
intermitelliques pour Is diffhnciation des melanges isomorphes ainsi que .des diverses 
modifications des alliages, la Commission n'a pas voulu les rboudre du fait de leur nature 
trop sp8ciale ; elles doivent 6tre traitees par des specialistes. 

d) X e k  ncides (Deldppine p. 659). 
L'atome d'hydroghe ionis6, acide, doit 6tre designe dans les sels acicles par (( Hydro M. 

KHSO, devient alors I<aliunhydrosulfat ; K,H( SO4),: Trikaliumhyclrodisulfat; NaHCO,: 
Xstriumhydrocsrbonat; Ka,HPO,: Natriumhydrophosphat (Dinatriumhydrophosphat); 
NaH,PO,: NatriuIndihydrophosphat. Dans les cas plus compliques, on propose de ne 
pas indiquer les rapports stoechiometriques par le nom, mais par la formule. I1 est par 
exemple inutile de designer les sulfates acides: 

4 II,SO;3 H,SO, = K8H,(S0,), e t  5 K,S0;3 H$O, = K5H3(S0,)4 
comme: Oktokalium-hexahydro-heptasulfat e t  Pentakalium-trihydro-tetrasulfat, clans 

' les trait&, manuels e t  confCrences. 
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&ninrpes.  - Jusqu’ici la nomenclature des sels acides procedait de differents 

principes. On appelle NaHCO, Xatriumdi- ou Ratriumbicarbonat en consiclerant le 
rapport Xa20: 2 CO,; de mbme, Natriumbi- ou -disulfat. D‘un autre point de vue, on 
designe les trois phosphates sodiques soit comme primaire, secondaire e t  tertiaire, soit 
comme Mono-, Di- e t  Trinatriumphosphate, sans tenir compte, dam le nom, du nombre 
des atomes d‘hydrogbne acide. Dans d’autres cas, on se contente d‘employer le mot (( acides. 
Vis-i-vis de ces differentes possibilites, la proposition de la Commission fournit I’avantage 
d’une designation simple qui peut Btre employee partout, sans 6tre en elle-mbme une 
nouvelle conception de nomenclature. Les noms comme : Hydroperoxyd, Hydrid, Hydrie- 
ren sont deji depuis longtemps acceptes dam le langage chimique. Le fait que l’expres- 
sion B Hydro 1) est dans quelques cas employee pour t( eau I) (Hydrolvse, hydrophil, hydro- 
thermal, etc. . . . )  est, selon la Commission, sans importance, car une confusion & ce 
sujet est tout a fait exciue. 

Dam le rapport de Dele‘pine (p. 659), on propose pour la designation des sels acides 
le mot R acide B, soit: SO,KH = sulfate acide de potassium; PO,H,Xa = phosphate di- 
acide de sodium, etc. . . . Ne pourrait-on pas aussi bien, en franTais, dire hydrosulfate 
de potassium e t  dihydrophosphate de sodium ? E n  anglais, cette nomenclature est deji 
generalement employke, par exemple: NaHS = sodium hydrcsulfide; BHSO, = potas- 
sium hydrosulfate; KH,PO, = potassium dihydrophosphate. 

- 

e )  Sels bnsipes .  
I1 est impossible de trouver une designation exacte pour tousles cas des sels basiques, 

car, frbquemment, la constitution de ces combinaisons n’est pas certaine. Malgre cette 
difficulte, la Commission propose que, dans les cas ol i  la presence des groupes hydroxyles 
est supposee ou prouvee e t  est ecrite dans la formule, on designe ces combinaisons sous 
le noin de (1 sels hydroxo *. 

Exemple : Cr(OH)SO, = Chromhydroxosulfat. 
Remarpie. - Cette designation est choisie en accord avec un principe qui, sur la 

proposition de W e r n e r ,  a trouve un assentiment general. D’aprPs ce principe, dam les 
combinaisons ammoniacales complexes (ammines) de CorIr, CrIII et autres, le groupement 
OH lie coordinativement au metal - par analogie avec les aut.res. comme chloro, rhodano, 
nitrito .- doit Stre designe par (1 Hydroso I). En realite, il n’existe entre les combinaisons 
(( basiques I) complexes et  les sels bssiques simples dans lesquels on admet la presence 
cle groupeincnts OH, aucune difference de constitution certaine, de sorte qu’il ne serait 
pas justifie de psrler, d a m  un cas, de (( hydroxo D et, dans l’autre. de sels osy  ou hydroxy 
commc on le fait souvant actuellement. Les sels basiques pour lesquels on admet 
senlcment la presence de l’atome d’oxygbne et  non des groupernents hydroxyle doivept 
conserver le nom usuel de sels osy. 

Escmples: BiOCl = Wismutoxychlorid; VOF, = Vanadin(1V)-ospdifluorid; 
VOF, -= Vanidin(V)-oxytrifluorid ; \.\’O,Cl2 = \\.~olfram(VI)-dios~~dichlorid ; NoOF, = 
JIolybd~n(V)-oxytrifluorid; VOCI, = Vanadin(1V)-osydichlorid. 

I h n s  la littirature chimique anglaise, cette nomenclature est dej i  introduite; 
la l i t t h t u r e  franpaise aurait dfi l’adopter aussi facilcment quc la designation G hydro H 

pour les sels acides (Del4pi ) ie  p. 660). 

f )  Acides.  
La nomenclature des principnus acides simpIes est si ancienne et  d’un usage telle- 

went universe1 qu’il n’y a aucune raison de la modifier. Les dksignations: schw-efiige 
SBure (Sulfit), salpetrige SLure (Xtrit), untersalpetrige Saure (Hypmitrit), phosphorige 
Sliiire (Phosphit), Unterphosphorsaure (Subphosphat), Chloreiiure (Chlorst). chlorige 
SAure (Chlorit), unterchlorige Saure (Hypochlorit), etc. . . . sont generalement utilisees 
h i s  les h i t s  chiniiques en langue allemande. Les noms des principaus acides, comnic 
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ils sont indiquds dam le rapport de Z)ele‘piue (tableau, p. G d ) ,  correspondent exactcment 
a u s  designations usuellcs en Allcmagne. 

(( Orthn o, (( Pym 8 ,  (( Meta v. Ces prefixes sont generalement employes 
dans ce scns que, par H Orthosauren B. on entend Ies acicles les plus hydrates, qarfois 
connus B 1’6tat libre, ou bien sous forine de sels ou bien sous forme de derives organiques. 
D’aprits ce principe, on a cr6e des noms comme: orthoborique (H,BO,), orthocarbonique 
(H,CO,), orthosilicique (H,SiO,), orthophosphorique (H,PO,), orthotellurique (H,TeO,), 
orthoperiodique (HsI08). Pour l’acide phosphorique, il y a une difficult8 du fait qu’on 
a rdcemment prepare un ester de l’acide jusqu’ici hppothetique d‘hydratation la plus 
elev6e H,PO,, auquel devrait logiquement revenir le nom d‘orthophosphorique; mais 
il parsit B peine possible d‘enlever aujourd‘hui B l’acide H,PO, l‘appellation d’ortho- 
phosphorique iisitee depuis tres longtemps; il s’agit plut6t de trouver u n  nouveau noni 
pour I’acide d’hydratation ultinie e t  pour ses derives organiques. Lzcdwiy ilnschiitz et  
Walter Broeker l )  se sont decides pour la designation generale: u Les derives de l’acide 
orthophosphorique P( OH), hypothetique )). Le mieux serait de trouver un pr6fixe con- 
venable qui designerait cet acide comme une forme saturee, limite, dans la serie HPO,, 
H,PO,, H,PO,; par esemple on pourrait le nommer B acide holophosphorique )). Le 
terme a holo e 2 )  pourrait Btre applique aussi si l’on decouvrait des derives analogues 
d’un acide. arsenique extrkmement hydrate. 

Les acides pyro et  meta se differencient des acides ortho par le depart progressif 
d‘eau. Tandis que, ,a&neralement, on appelle acides pyro ceux qui sont form& ti partir 
de deux molecules d’acide ortho, avec depart d’une molecule d’eau (telsque : H,S,0,,H2Sn05, 
H,P,O,, H,P,O,) on trouve que l’acide polyborique H,B,O, = 2 B,O;H,O (du borax) 
est d6signe comme acide (c pyroborique B bien qu’il soit moins riche en eau que l’acide 
metaborique HBO,, correspondant & B,O;H,O. Par  consequent, on devrait designer 
comme acide pyroborique l’acide H,B,O, = B,O;2 H,O dont le sel de sodium se forme 
effectivement comme depdt (Bodenkikper) dans le systitme Sa,0-B20,-H,0. E n  
se basant sup ces raisons, la commission allemande propose donc de conserver la nomen- 
clature usuelle, en maintenant Q ortho )), e pyro I), e t  (( meta D acides, exception faite pour 
l’acide borique H,B,O: qui serait non pas I’acide pyroborique, msis l’acide cliboriqcte 
(Na,B40, = Sa,O.i! B,O, = diborate cle sodium). 

Comparcr le paraqraphe sur les isopolyacides avec le rapport Dele‘pii<e (p. 659). 

De‘siynation de p e l p i e s  acides du  souire  et  de  ses atiiopis. 

Sulfoq-lsiiure . . . . . . . . . . . . . . .  H,SO, 
Pyroschweflige Skure . . . . . . . . . . .  H,S,O, 
Dithionsaure. . . . . . . . . . . . . . . .  H,S,O, 
Trithionsaure . . . . . . . . . . . . . . .  H2S,0, 
Tetrathionsaure . . . . . . . . . . . . . .  H,S,OG 
Pentathionsiiure . . . . . . . . . . . . . .  H,S;O, 

Les noms suivants sont bien etablis: 

Par contre, il est absolument neccssairc d’aclopter pour l’acide H,S,O, (jusqu’ti 
maintenant nonime (( acide hydrosulfuteux I)) le nom d’acide h-posulfureuu (unter- 
schweflige Sbure) e t  pour ses sels le nom d’hyposulfites (au lieu d‘hydrosulfites). 

De mgine, on doit employer pour l’ncide H,S,O, zcf i iquemnt  le nom exact d’acide 
(( thiosulfurique )) et non, comme jusqu’k prCsent celui d‘acide hyposulfureus (unterschwef - 
lige Saure); pour les sels on doit employer uniquement le nom de (c Thiosnlfates )) et  non 
celui d‘hyposulfites coinnie jusqu’k present. 

D’aprits le prPsent rapport, le nom ( I  hydrosulfite )) doit btre reserve aux sels acides 
de l’acidc sulfureus RHSO,. Pour l’acide H,S,O,, le nom (( hydrosulfureux r) avait 6t l  
choisi par SeizutseizBergcr en raison de la supposition erronCe de la forniule R.HSO,. Bernth- 

I )  B. 59, 28-48 (1926). 
,) c l h ;  = enticr, complet. 
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SEU a demontre que les sels sont exempts d’hydrogche et qu*ils correspondent b la forniule 
It,S,O, e t  que la designation exacte pour l’acide et  ses sels devrait &tre (( hyposulfite I). 

Ce nom s’accorde avec ceux d’acides w hypoazoteus v (untersalpetrige SLure) e t  w hypo- 
phosphoreux )) (unterphosphorige Saure). I1 s’agit donc, d’apr6s les propositions de la 
Commission, de reniplacer les designations demontrees fausses et d‘introduire les noms 
cle i( Thioschwefelsaure I) ou de i< Thiosulfate )) pour H,S,O, ou R,S,O,’). 

On designerait ainsi cornme: 
Hydrosiilfites les sels RHSO, 
Hyposulfites o e R,S,04 
Thiosulfates (1 (I R,S,O, 

avec les noms correspondants pour Ies autres langues. 
La Commission ne meconnaft .pas que l’introduction du nom Q Hyposulfite v a la 

place du nom B Hydrosulfit o auquet on est habitue depuis longtenips, surtout dans le 
commerce et I’industrie, provoquera certaines difficultes exterieures e t  qu’elle pourra 
donner lieu a de fjcheuses confusions. Pour eviter ces inconvenients, il suffirait que les 
chefs de la grosse industrie chimique interesses dam cette question, fassent valoir leur 
influence pour a rebaptiser )) l’acide H,S,O,. Le cas de changement de designation d’un 
produit commercial par accord general ne doit pas Gtre sans precedent. Au surplus, 
la designation fausse M hyclrosulfite I), mdme maintenant, n’a pas du tout une valeur 
internationale. Tandis qu’actuellement, dans le texte des brevets anglais et americains 
e t  aussi dans quelques demandes allemandes, on trouve reguli&rement <[ h yposulfite )), 
dans des brevets allemands, autrichiens e t  franpis, le nom hydrosuIfite est aussi fre- 
quemment utilise. La mdme dunlit6 se retrouve dsns les periodiques scientifiques et  
techniques des pays correspondants. Dans ces conditions, le ralliement de 1’Allemagne 
e t  aussi de la France B la nomenclature proposee provoquerait peu de difficult&. 

Remarques. - Contre les noms: unter- oder hyposchweflige Saure, en franyaie: 
acide hyposulfureus, en onglais : hyposulfurous acid, beaucoup d‘objections ont etd 
soulevkes, qui sont motides par les resultats de  recherches nouvelles sur la constitution. 
Nais il fsut  noter que les avis six la structure de l’acide H,S,O, sont encore divises actuelle- 
ment 

La formule syrn6trique HO,S--SO,H (Disulfinsaure) preconisPe par -11. B u z l e d )  
a Bte confirmee par A. d. S o p s  c t  11.11. SteiuourR) (djthionous acid), tandis que H .  Bassett 
e t  R. G. DurrarLt4) admettent que cleux fornies non symetriques: HO-S-0-SOOH 
e t  (HO),S = SO, existent sirnultanement en Bquilibre. Finalement 0. 1 ’ 0 1 ~  Deiires et. 
G. I:l.stner5) dans un niBmoire di.taill8 sup les sels R,S,O,, leur attribuent la formule: 

tlans laquelle SO est une partie neutre qui  est attachec au sulfite par une liaison dc co- 
ordincnce. I1 n’existc encorc aucun accord sur ce sujet e t  il serait peu possible de choisir u n  
noni a rationnel ,), c’est-A-dire correspondant i la constitution. dlors que le nom hydrosulfite 
est totalemcnt faux - conime on l’a dbmontre plus haut, du nioins le nom hyposulfite 
exprime-t-il esactement que les sels 1z,S204 sont obtenus par reduction des sulfitcs acides 
RHSO,. La justification cst la m h e  que pour les designations (( hyponitrites n et  
(c hypophosphites H. 

Les misons pour lesquelles on a renonce h leur donner un noni constitutif sont celles 
indiquees dans ies Principes genkraux, exposes plus haut. 

l) Cf. Stock, Z. ang. Ch. 32, 373 (1919). 
,) B. 60, 1470 (1927). 
3 )  Am. SOC. 51, 1409 (1929). 
4,  SOC. 1927, 1407. 
5 ,  Z. anog.  Ch. 191, 340 (1930). 
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4) .lppellation des combinaisons d'ordre sup6rieur. 

a) L e s  iso- et h,Ae!ropolycccides et 1ew-s sels. 
Si on entend par (( isopolyacides i) tout enchainement de plusieurs molecules avec 

depart d'eau, ce domaine est dejk ilbor.de dans le chapitre concernant les prefixes e ortho H, 
(( pyro B e t  (( meta H. On doit insister de plus prks sur la nomenclature de la grande classe 
des isopolyacides en general et, en particulier, sup les acides boriques, silicique, vanadique, 
chromique, molybdique et tungstique. I1 faut ici prendre en consideration surtout les 
sels, leur variete etant sensiblement plus grande que celle des acides libres dont la com- 
position est encore aujourdhui souvent discutee, en raison cle l'incertitude du mode de 
liaison de I'eau. Certes, Ies etudes modernes systematiques de la chimie cristalline avec 
l'aide de l'analyse structurale ont apporte une plus grande clarte sur la configuration 
des silicatesl), mais ces connaissances, si prkcieuses e t  si decisives soient-elles, ne sont pas 
encore utilisables aujourd'hui pour un syst$me de nomenclature developpe de fayon 
homoghe ; ceci concerne surtout les silicates d'aluminium de compositions complexes. 
Dans ce domaine, une formule representant la constitution rendra un meilleur service 
que des noms lourds et  peu precis qui devraient representer simultanement la relation 
acide-base, le mode de liaison coordinative, la fonction amphot8re de l'aluminium e t  
les rapports isomorphes varies, sans tenir compte que de nombreus sels de polyacides 
naturels sont caractdrises, differencies par leur classe mineralogique et  leurs noms indivi- 
duels. En ce qui concerne les hdtdropolyaeides vrais e t  leurs sels, parmi lesquels il faut 
compter les aluminosilicetes, on peut actuellement d'autant moins choisir pour eux des 
noms rstionnels que le systbme de leur constitution, developpe d'aprhs les principes de 
Werner par A.  Miolati, H. Copaux e t  surtout A.  Rosenheim a ete recemment combsttu 
par lea travaux de G. Jander. 

On se contentera jusqu'i nouvel ordre de designer les heteropolyacides, selon les 
procedes de A.  Rosenheimz), d'aprhs leur dependance d'un groupe donne, e t  d'utiliser 
en outre, ici Bgslement, I s  formule, pour I s  designation plus detaillee des combinaisons 
individuelles : 

12-Jlolybdans8ure-phosphate 3 R,O .P,05. 21 1100, 
12-Wolframsaure-phosphate 3 R,O .P,05.21 K O 3  
li-\~olframsdure-2-phosphete 5 R,O.P,O,, 17 TI-0, 
12-~~olframsaure-silicato 4 R,O.SiO,.lZ K O ,  
12-Wolframsaure-borate 5 R , 0 ~ B , 0 3 ~ 2 1 W 0 3  etc.. 

Une nomenclature analogue est maintenant ut,ilisee aussi clans lrs manuels f raqais  

Frangais: Phospho-tungstntes (ou mieux phosphato- ?), Boro-tungstates, silico- 

Aigla is :  Silico-inolybdates, boro-tungstntes, phosphnto-tungstates, etc.. . . . . 
Conime ces noms ne representent clue la composition qualitatire des acides com- 

plexes et  de leurs sels, l'ordre des elements n'intervient pas essentiellenient. La nomen- 
clature allemande place en premier lieu les acides tungstique et  molvbdique pour bien 

et anglais 3, 4).  

molybdates, vanado-molybdates (ou miens vanadato- ?), etc. 

1) Cf. surtout la monographie de W .  L. Bragg (Z. Kryst. 74, 237 (1930)): La struc- 
ture des silicates 1932; V .  JL. G'oldschinidt (Fortschritte d. 1lineralogie 15, 110 (1931)); 
E. S c h t e b o l d ,  lirystallstrulrtur der Silicate (Ergebnisse exakt. Snturwissensch., Berlin 

') Cf. A. Roser/hezw, &egg's Handbuch der anorgan. Chemic, t .  IV, 1 ,  2, p. 1007. 
3 ,  P. Puscal, Trait6 de Chimie Minerale. 
') .7. II'. 3 I e l l o r .  A comprehenaive treatise on inor%anic and theoretical Chemistry. 

t.  I t ,  p. 352 (1932)). 
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exprimer, dans le sens des lois de coordination, que dans l’anion complese ils sont 
coordonnes a Q l’atome central rl). 

Les isopolyacides.  I1 est Bvidemment necessaire de designer les isopolpcides, ver- 
balement e t  dans l’ecriture, par des noms simples, e t  il semble qu’il n’y a pas de meilleur 
moyen que de les caracteriser par le rapport base-acide, comme on le fait depuis l’epoque 
de Bemdlius. On propose done d’exprimer simplement le rapport molkculaire b (acide): 
a (base R,O) par les chiffres stoechiometriques correspondants, comme le montrent les 
exemples qui suivent. On obtient ainsi les differents degres de saturation qui changent 
de fapon continue suivant l’acidite ou la basicite. Evidemment, avec ce proci.de, on ne 
fait pas plus que d‘exprimer dans le nom, la formule moleculaire developpee; mais on 
aboutit au moins un systhme logique e t  homogkne, quoique purement formel, de 
designation, qui devrait se justifier surtout dans les cas compliques. Au surplus, on pourrait 
conserver les designations en usage depuis longue date: ortho, met.a, para, normal, etc.. . . 

Formule 
atornique 

R,SiO, 
R,Si,O, 
R*Si,O,o 
R,SiO, 
R,Si,O,l 
R,Si,O, ~ 

- ~ 
~ 

Exemples : 

Formule Difftrents nom, 
Son1 moleculaire utilisks 

2 R,O. SiO, 1 1/2-Silicat 
3 ~ ~ 0 . 2  s io ,  2;3-~ilicat ~ Pyrosilicat 
4 R,0.3 SiO, 3j4Silicat , 

R,O. SiO, I-Silicat ’ Metasilicat 
3 R,O.4 SiO, 1/3-Silicat 
2 R,0.3 SiO, 312-Silicat 

~ ~_._____._ ______-__ __ ~.__~___________... 

! Orthosilicat 

Les Borates. 

R,Si,O, 1 RzO.3SiO, I 

Formule 
moleculaire 

3 R,O . B,03 
2 R,O . B,O, 
R,O. B,O, 

R 2 0 - 2  B,O, 

R,O. 3 B,O, 

R,O. 4 B,O, 

R,O. 5 B,O, 

R,O ‘ 6  B,O, 

I 3-Silicat ~ 

Nom 
-_ - 

1 /3-Borat 
112-Borat 
1 -Borat 

ou Monoborat 
2-Borat 

ou Diborat 
3-Borat 

ou Triborat 
4-Borat 

ou Tetraborat 
5-Borat 

ou Pentaborat 
6-Borat 

ou Hexaborat 

Different8 noms 
utilises 

- - - 

Orthoborat 
Pyroborat 
(Metaborat ) 
(Mono borat ) 
(Tetrsborat) 
(Pyroborat) 
(Hesabora t ) 
(Triborat ) 
(Oktoborat) 
(Tetraborat) 
(Dekaborat) 
(Pen taborat) 
(Dodekabora t ) 
(Hesabora t ) 

Les Silicates. 

1) Cf. pour nn expose d’iddes semblables sup la constitution des htteropolyacides, 
/;. I:‘/stner, Z. ancrew. Ch. 48, 343 (1935). 



Formule 
atomique 

.- ________ 
R,MoO, 

Formule 1 j Dlffercnts noms I Son1 
moleculaire UtlllSeS 

R,O . ?vl00, I-Molybdat norniales 

R,0.2 MOO, 2-Xolybdat Dimolybdat 
5R,O. 12Xo0, 12i5-Molybdat Paramolpbdat 
R,O 3 JloO, 3-Nolybdat Trimolybdat 
R,0.4 NoO, 4-Molybdat Tetraniolybdat 

_ _  _ _  _ _  1 __ _ _  _ ~ _  ~- ._ - _ _ _ ~  ____________ 

X o l -  bda t 

etc. . . . . jusque R20.16 MOO,. 

Les Wolframates ( T i q s t a t e s ) .  

Formule 1 
moleculaire j 

S o m  
- _- ___ __ ______ 

R,O .WO, 

2 R,0 .3  WO, 
R,0.2 WO, 
5R,O*12 WO, 
R z 0 . 3  WO, 
R 2 0 * 4  WO, 

)) 

!) 

)) 

R,0.8 WO, 

1-Wolframat 

3/2-Wolframat 
2-Wolframat 
12/5-Wolframat 
3 -Wolframa t 
4-Wolframat 

0 

)) 

!) 

8 -JVolframnt 

Les oanadates et rnimdites. 

Differents nome 
11 t ilises 

normales 
Wolframat 

Diwolframat 
Paramolframa t 
Triwolframat 
Tetranolframa t 
(avec de l’eau) 
Netawolframat 

Okton-olfraniat 

Formule 
atomique 

Formule 
moleculaire Son1 

- - - - - - -_I -~ ~- - 

3 R,O.V,O, j 1/3-~ana(iatcs 
I 

2 R,O.V,O, 1/2-Vanadate 
R,O . V,O, i 1 -Vanaclate 
R,O-2 V,O, 1 2-Vonadate 
R,O.3 V,O, I 3-Vanadate 

I Different8 nonis 
utilises 

Orthorumdates 
normaux . 

Pyroranadate 
Xe taranndatc 
Te trai-nnadate 
Hesarnnada te 

I __ _ _  

Les vanadites, derives de l’liydroxyde de vanadium VO(OH),, oh  le vanadium cst 
quadrivdent (ex.: R,V*O, = R,O.2 V,O, = 2-vensdites) sont ausai appeles souvent 
lkypouauadates, probableinent sur le modhle des hypo- ou sousphosphates. Mais ceci 
n’est nullement justifit.. Tandis que le passage reversible Vv = VIV s‘effectue t r& facile- 
ment e t  que le rapport des deux Bchelons correspond tout i fait a11 passage: sulfate- 
sulfite, phosphate-phosphite, Ic type hypo ou sous-phosphate forme un cas special. Les 
acides hypo- ou sous-phosphoriques ont etB ainsi baptises par leur auteur T. S a l x r  parce 
quo leur degre d’oxydation considere de f q o n  purement systematique est situe entre celui 
de l’acide phosphoriqne H,PO, e t  l’acide phosphoreux H,PO,. Toutefois, leur prkpara- 
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tion et  leurs propdetes correspondent a une constitution complexc qui, aujourd‘hui 
encore. n’est pas tout Q fait elucidee. Pour cette raison, il vaut mieux ne pas placer les 
scls de vanadium quadrivalent au &me rang que les hypophosphates, il faut les appeler 
.ra?icidites. 

b) Sels complexes (Deldpine p. 660). 
l l j r e d  W e r n e r  a cred pour les sels compleses unc nomenclature qui possdde le grand 

avantage d’englober tout leur domaine de f q o n  uniforme. En tenant compte de la plactr 
primordiale qui revient parmi les complexes, de par leur nombre et de par leur impor- 
tance, :tux combinaisons de l’emmoniac (ammines) du cobalt. du chrome et  du platine, 
la Commission allemande s’est tout d‘abord occupee de la designation de KH,, lorsqu’il 
est lie coordinativement B l’atome central. L’expression, generalement employee aujour- 
d’hui a animine )), provoque des hesitations, car elle peut &tre confondue facilement aver 
amine XH2. Comme exemple, on cite les sels de Di-6thyli.nediamine-di-ammin-cobalt(III)- 
[Co en2(XH&]X3. 

La Commission allemande a trait6 A fond la question de savoir si un mot equivalent 
pourrait remplacer celui d‘ci ammine o. I1 est evidemment delicat, apres que l’expression 
(( ammine B pour XH, est devenue partout en usage, de proposer une modification qui 
pourrait cependnnt senibler acceptable par la plupart des chimistes. La Commission 
allemande propose, pour la discussion, les appellations ammoniac )) ou (( amman o ,  
celle-ci etant choisie par analogie avec les noms introduits par 8. Stock, de (( boran )) 

e t  (( silan ))I). 
Dans le rapport Delipine, le terme (4 ammonio )) est propos6; il parait impropre, 

car il ressemble B (( ammonium B. 

On compare: 
Die Ammine des Kobalts; les ammines du cobalt 

H Ammnne H )) ; )> arnmanes B P 

1) Aminoniake 1) v ; H combinaisons ammoniees 
i) Arnmonioverbindungen )J ,) ; 8 )) amnionio 

[Co(NH,),]CI,: Hesanimin-, Hexamman, Hexammonio, Hesammonialr-Kobalt(II1)- 
c h lorid. 

L’expression (( Ammoniakate )) friiquemment utilisee en allemand pour dCsigner 
lc groupe des o ammines n en $nerd devrait disparaitre, car le suffise (( a t  )) doit 2trt. 
esclusiveinent utilisi pour caracteriser dcs anions complexes: sulfat, cobaltat, iridat, 
platinat, etc.. . . 

Ordre dcs cotzstitsinth liis a I’ntome ccutral (die Rcihenfolge der Liganden). Parrni 
les coinposnnts d’un complcxc, lies coordinativetnent, on nomme en premier lieu, dam 
le nom, les (( restcs d’neides B comme: Chloro (Cl), Cyeno ( C S ) ,  Cyanato (CNO), Rhodanato 
(CNS), Sulfato (SO,), Bitro (NO,), Nitrito (ONO), Oxalato (C,O,) e t  Hydroxo (OH). 
Puis on fait suivre lcs restes ((sans valence (nullwertigen),: aquo (HzO), les amines sub- 
stituiies [C,H,(NH,), = en] ct finalement les ammines (SHJ. 

a) Complexes ds e n t i o ~ .  Les noms des complexes de cations ne presentent aucune 
difficult6 quand on observe les principes developpes plus haut. Les combinaisons pre- 
scntdes dens le mpport Delipitie p. 662 doivent &re ecrites e t  denomni6es comme suit:  
[Cr(NH,)5CI]C1, = Chloropcntamminchroni(II1)-chloricl; eiE frailpais: Chlorure de chloro- 
pent,amminechrorne(III), correspondant au chlorure de potassium. 

Je proposerais d’abandonnerla terminaison ctiques quifait du cationun adjectif - ane- 
logue Q (( potassique B - car cela complique inutilement le nom. [Cr(h’H,),*H,O(Cl)]CI, 
= Chloroaquot~traniniinchrom(II1)-chlorid; en fraquis :  chlorure de chloroaquotetrem- 
minechrome(II1). De cette faqon, on Bvite la terminaison R hydrique R qui prete indis- 
cwtablement ii confusion. 

1) MICthane CH,; borane BH,; silane SiH,: ammanc S H , .  



[Cr(H,0),C12]Cl = Dichlorot6traquochrom(III)-chlorid; erz jraiigais: chlorure de di- 

[IrPy,(H20)Cl,]CI = Dichloroaquotripyridiniridium(II1)-chlorid. 
Cette proposition, qui est dej i  parfaitement introduite dans la litterature chimique 

allemande, correspond ii celle de X. del Campo ( D e l i p i n e  p. 662) ,  a w e  la difference d’un 
ordre different des composants dans le nom. On devrait pouvoir l’introduire sans diffi- 
culte, aussi bien dans les langues latines que dans les langues anglaises. 

p)  Conzplexes d’anions. C’est i Al f red  Werner  p i e  recieiat le grand me‘rite cl‘avoir 
montre‘ qu’d n’ex is te  pas  de diif4rewee de constit,utions entre,  d‘ziiie part, des sels oxyge‘nks 
si’mples eomrne K2(S04) OPL IiClO, e t ,  d’autre part ,  des sels d’anioris complexes.  

Pour cette raison, W e r n e r  a designe de fapon generale la nature acide des anions, 
dans cette grande categorie de sels, par la terminaison (( a t  1) ajoutee 5L l‘atome central, 
avec I’intercalation de la designation de valence. 

chlorBtetraquoclirome( 111). 

K,SO, = Kaliumsulfat 
K,PtCI, = Iialium-hexachloroplateat, 
K,FeCy, := Iialium-hexacyanoferroat. 
K[Co(lvH,),(S02),(C,o,)1= Iiilliumoxalatodinitrodiamminliobaltiat. 

Cette analogie est mise en evidence de faGon encore plus precise quand on examine 
les series suivantes, qui representent le passage continu des sels halogenes aux sels hydroxo 
et  0x0 (oxygen&): 

1)  S e l s  halogine‘s. 
%(PtC&) R2(SnC16) R(AuC1,) 

Hexachloroplateat Hexachlorostanneat Tetrachloroauriat 

2)  Termes  interm4diaires.  
R,[PtCI,(OH),] R d  SnCI3( OH )31 R[-luCl,( OH)] 

Trichlorotrihydrosoplateat Trichlorotrihgdroxostanneat Trichlorohydroxoauriat 

3)  Sets  h y d r o x o .  
R,[Pt( OH),] R,[Sn(OH),] R [( -h ( OH ),I 

Hexahydrosoplateat Hexahydroxostanneat Tetrahydrosoauriat 

Ces noms sont form& de fapon parfaitenient logique et  harmonieuse. Mais si l’on 
voulait ici ahandonnrr la designation des degres de valence selon It’errrer par les voyelles 
a, 0, i, e, etc.. . . en faveur des chiffrcs ronisins, ce qui Btait facilement realisable pour 
les complexes de cations, une premiere difficult4 apparait, car la terminaison (( a t  )) ne 
p u t  btre conservee; Ics formes du type cobalt(II1)-at, platine(1V)-at seraient insuppor- 
tables verbalement. La Commission allemande a examine pour cette raison’ si le (( at 1) 
ne pouvait pas btre abandonne, pour arriver a11 mode d’appelhtion suivsnt: Kalium- 
hexachloroplatin(IV), Trichlorohydrosogold(III), etc.. . . Eridemment, il faut avoir 
conscience que, dans ce cas, on renonce i l’analogie importante etablie par W e r n e r ,  
sacrifice qui serait B peine ressenti par les chimistes allemands, pour lesquels la pronon- 
ciation des voyelles de Werner ne pr6sent.e aucune difficulte. 

Dans le rapport Delipine p. 661 on propose de designer l’anion coinplexe en mettant 
cn premier lien, dans le norn, l’atome central e t  en ajoutant au  dernier dans l’ordre des 
coniposants la tcrminaison at: i t .  . . . . 
1)  - ~ ~ [ C r ( ~ H ~ , ) 2 ( ~ - O ~ ) ~ ~  = Chrcme( 111)-dismniine-tetranitrite de potassium. 
2 )  -IiH[Ir(H,0)(OH)(C,0,)2] = Iridium(II1)-quo-hydroxo-diosalate acide de potassium. 
3) -IC2[IrC16] = Iridiuni(1V)-hexachlorure de potassium. 

Cette fayon cle s’cspriiner parait Q peine acceptable. Ida combinaison 1)  du chrome 
n’est pas nn nitrite, pas plus que la combinaison 2 )  tle l’iridiuni n’est 1111 oxalate, car les 



restes S O , ,  tout comme C,O,, possedent des valences secondaires dans l’anion complese. 
L’auteur du present rapport voit peut-btre une issue acceptable I)  dans la proposition 
suivante assez simple: on conserverait la terminaison (( a t  H de W e r n e r  pour tous les anions 
complexes et  on ajouterait la designation du degre de valence, selon Stock, par le chiffre 
romain I la fin du mot. I1 en resulterait: 

pIatinate(IV)2), ferrate(II), ferrate(III), cobaltate(III), stannate(IV), etc., d’oii: 
K,PtCl, = Kalium-hexachloro-platinat(1V) 
Ii,FeCI, = Killium-hexacyano-ferrat(II1) 
I~[CO(NH,)~(C,O,)(NO,)~] = Iialium-dinitro-osalato-dirtminin-Iiobaltat(II1) 
I<[,lu(OH),] = Iialium-tetra~~ydroso-aurat(11) 

Le fait que dans les anciens complexes le chiffre clu degre de valence n’est pas plac6 
directernent a cate de I‘atome central auquel il correspond est finalement moins imporhnt 
que de conserver la terminaison caractciristique Q a t  H et de designer uniiormement la 
valence par le chiffre romain dans tout le donmine de la chimie inorganique. 

Xon-klectrolytes. Pour la denomination des non electrolytes (Dele’pirw p. 662), 
les regles valables sont les ni6mes que pour les Clectrolytes: 

[Co(NH,),(NO,),] = TrinitrotriamminkobaIt(II1) 
[Co(NH,),(C,O,)OH] = Hydroxooxalatotriamniinkobalt( 111) 

I1 ne pourrait btre conteste que, dans le domaine de la chimie des complexes, ces 
noms de constitution developpee sont necessaires pour la discussion scientifique e t  pour 
rendre claires les relations les plus variees. De par la multiplicite e t  la variabilite etendue 
des combinaisons qui s’y rattachent, ce grand et  important chapitre de la chimie inor- 
gonique offre une certaine ressemblsnce avec la chimie organique et, de ce fait, la nomen- 
clature doit y &re plus expressive que jamais. Mais ici Bgalement, que I’on parle ou que 
l’on ecrive, la confusion doit btre evitee; les noms (( rationnels 1) doivent &tre employes 
en toute circonstance. I1 ne sera jamais interdit d‘kcrire ou de dire Kaliumeisencyanid 
ou Kaliumplotinchlorid .s’il ne s’agit pas de distinction plus detaillee. 

On peut se demander s’il y a un sens I dcinommer en toutes circonstances, selon le 
s y s t h e  de W e r n e r ,  les (( sels doubles I), complirte~nent decomposes en solution en lenrs 
ions, sels qui pourtant, dans ce systeme, se rsngent avec les complexes stables. Des 
appellations, comme par euemple, Kaliunitetrachlorocuproat pour Ii,CuCI,, BU lieu de 
Iialiumkupferclilorid, sont le plus souvent inntiles dans les manuels e t  les trait&, si 
l’on suppose que la nomenclature minerale est traittie, en general, dam un chapit,re 
#ensemble. 

Reiriarques tle la Commission de ri.loruie tle noinemlatiire d t x  ellin,&? inor!jiiniqiie. 
,YPances des I S  nolit et 30 nolit 1936: PrCsident: &I. Jor isseu .  Membres presents: 

&Ii Delipirke, Pichter et  % t t z y .  Absent: 31. ksuiiL/i. 

La Comniission a eu S examiner les propositions de AX. R. ,I. Jfeyer ,  lesquelles 
appportaient pour la premiere fois les suggestions des chimistes d e m a n d s  relatiT-es B 
la nomenclature de cliiniie inorganique et  reproduisaient d’ailleurs en niajenre partie 
des vues dejb exprimcies dans plusieurs publications. Ces propositions forniaient un  rap- 
port trks etendu, sur lequel la Commission ne pouvait prendre des decisions d6finitivt.s 
sans l’avoir fait connaitre prbalablenicnt. Pour le clivulguer, 31. JorissetL le publiern. 
in extenso, en anglais, dans le Chemisch JVeeliblad e t  31. Ficiafer, en franpais, rlans un 
periodique suisse ; des tirages I part seront adressCs aux personnes conipetentes e t  lorsqucs 
les observations qu’ils provoqueront seront repues, la Commission se reunira pour les 
discuter. Ce rapport se rdfbre en maintes circonstances b un rapport prbckdent de  31. 
_____ 

l) Cette proposition n’a pas ete discutee devant la Commission allemande. 
2 )  >lieus que platate. 
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Delipiile et  on y trouve d’assez nombreux accords entre les deus rapports. &,is di.s 
B present, il a ete fait diverses observations. qui seront ajoutees a la publication, dont il 
est question ci-dessus. E n  voici un  certain nombre: 

31. Xeyer  a preconise I’usage le plus general possible des formules au sein des.textes 
oi i  au cours des exposes verbaux. L s  Commission n’est pas entiereinent d’accord avec 
lui a ce sujet; e lk  estime que lorsqu’il s’agit de combinaisons usuelles, zi  noni bref, il 
vaut niieux les Bcrire 011 les enoncer clans la forme courante. Par  contre, quand il s’agit 
de combinaisons b noni complique, on peut parfaitement les designer par leurs formules 
chimiques, brutes ou developpees, suivant les besoins de I’expose. 

E n  quelques cas, N. N e v e r  fait ressortir cl’une fayon trop categorique le vice de 
tel ou tel usage ou declare impossibles certaines representations en raison de l’imperfection 
de nos connaissances; il faut evidemment parler de I’imperfection actuelle, avec I’espoir 
de progrhs futurs. 

1 propos des noms ou des symboles des elements, 31. X c y e r  a fait quelques observa- 
tions fort justes, mais nous estimons que ces questions doivent Ctre toutes examinees 
par la Conimission des poids atomiques. 

Xous attirons tout specialement l’attention sur les derives de l’hydrogene lourd, 
dont il n‘a pas 6th question; bien qu’elles ne doivent pas Gtre tr&s nombreuses, il peut y 
avoir, comme en chimie organique, des conibinsisons variees contenant cet Clement. La 
question de Ieur denomination devra 6tre envisagee de concert avec la Commission de 
reforme de la nomenclature de Chimie organique. 

Pour les combinaisons du  premier ordre, M. Meyer di t  que la partie positive (en 
allemand) doit toujours preekler la partie negative. On peut se contenter de dire que 
c’est dans le cas oh le nom de la combinaison possbde la terminaison at, it, id, etc. que 
l’anion est toujours exprime en denier. 

Dans la serie des elements disposes suivant l’ordre de caracthre positif decroissant, 
il conviendrait d’intercaler quelques anions composes tels que CX, SCN, N,. 

M. Xeyer  pensc que l’on pourrait employer dans la plupart des cas au cours des 
exposes le terme general, comme (1 Eisenoxyd D pour pzrler de I’oiyde Fe,O, par ekemple. 
La Commission estime que ce n’est pas une grosse surcliarge verbale que de caracttiriser 
cxactement la nature de I’osyde par la designation complete a Eisen(I1I)Oxyd P. 

A propos des systkmes intermetalliques ou alliages, 31. J l e p e r  sugghre le nom gene- 
rique et  nouveau de Metaflides. La Commission I’adopterait volontiers, car il exprime 
bien la nature des systemes envisages. Mais le mot 316talloi’de en est si roisin qu’il pourrait 
y avoir confusion. Si I’on observe que le mot metalloide est fort impropre, puisqu’il 
veut dire a forme ou B ressemblance de metal, il vaudrait inieux le supprimer et  employer 
h sa place l‘expression de non-metal, usitkc dans quelques pays. 

Le prefixe hydro est utilise en quelques pays pour designer I’hvdrogene acide de 
sels dits acides, comme HKSO,. X. J Ieyer  se rattache a cette fapon de faire. La Com- 
mission estime que I’expression acide, soit sulfate acide de potassium ou celles qui lui 
correspondent dans d‘autres langues, sont parfaitement significatives e t  non ambigiies, 
tandis gue hydro entre dans d‘autres noms, comme hydrosulfites, hgdroquinoleine, etc., 
avec un sens tout autre que celui d‘une acidite non satisfaite. La Commission pense 
toutefois que les deux expressions: hydro et  acide ou le terme correspondant sont admis- 
sibles. 

A propos des sels basiques, la Commission declare que faute de constitution connue, 
ce terme doit designer toute eombinaison dans laquelle le rapport acide sur base est 
inferieure au  taux normal. Dans le cas de constitutions connues arec presence d’OH, 
on emploiera les termes hydroxo pour une substitution dans un complexe et  hydroxy 
pour les sels non complexes. 

Pour certains acides sous-oxygenes, &I. Re‘ttiy a fait tout specialement remarquer 
qu’en Allemagne on employait un nom purement allemand, comme dans (( unterchlorige 



Skure ’), alors que les sels empruntent le prBfixe grec, comme clans a Hypochlorit b. I1 
est d‘avis que L’on doit conserver cet usage et eviter I’emploi du prefixe grec dans le 
nom des divers acides qui jusqu’ici posskdent le prefixe ({unters. 

A propos des sels d’acides surhydrates, hypothetiques ou non, conlportant plus 
d’eau que Ies sels d’acides usuels ddjB dBnomm6s ortho, $1. X e y e r  a propose le prefixe 
(I holo P. Ce point devra 6tre examine ulterieurement. 

31. Xeyer  a naturellement aborde la question des acides du soufre; parmi eux, 
l’acide S,O,H, a BtB dej j  l’objet de bien de discussions. En attendant quc soit elucidee 
la constitution de cet acide pour lequel on emploie encore le vieux nom d’acide hydro- 
sulfureux, la Commission proposc provisoirement le nom d’acide hyposulfureux, en 
accord avec le rapport de 31. Meyer. 

L’acide S,0,H2, dont on connait des esters, ne figure pas dans la liste de M. X e y e r .  
On pourrait remplacer son nom present de a thioschweflige Saure D (acide thiosulfureux) 
par (( disulfinige Siiure o (acide disulfineux). 

La question des heti-ro- e t  des isopolyacides ainsi que de leurs sels, comme l’a 
presentee $1. i l leyer ,  a donne lieu j, des observations telles que la Commission a charge 
SI. Re‘nay d’un rapport sur la question; la Commission a toutefois trouve dans le syst8me 
propose par M. X e y e r  un mode d’expression de la composition, qui est fort judicieux. 

La question des sels complexes n’a pu Gtre ritp1i.e compl8tement. M. illeyer, pour 
la substitution ammoniee, a propose le qualificatif general amman au lieu de ammonio, 
qui se rapproche trop de ammonium. M. Rimy proposerait ammono. Ceci ne pourra 
6tre reg16 que par de futures ententes. Toutefois, une proposition de M. Meyer  qui n’avait 
pas 6t6 discutee devant la Commission allemande, de terminer tous les noms d’anions 
par celui du  m6taI suivi de B a t  1) a attire l’attention. Bien entendu, la valence du metal 
central s’y trouve indiqube par un chiffre romain, comme cela semble maintenant acquis 
toutes les fois qu’on veut la specifier. 

E n  terminant, la Commission signale que la question des acides derives de l’addition 
d’eau oxyghnke B divers acides merite d’6tre examinee dans les futurs travaux de la 
Commission. 

Enfin, il  y aurait lieu de reformer quelques noms existant dans certaines pharmaco- 
pi-es. A cet egard, on sait que Ies chlorures, bromures e t  iodures dans la pharmacopee 
germanique, par exemple, sont design& pnr les adjectifs chloratum, bromatum, jodatum, 
qui prbtent evidemment B meprise. 

UNIOS ISTERXATIONALE DE CHIJIIE. 

Le X8me C0ngrt.s de Chiinie se tiendra du 16 au 21 mai 1935 B Rome, sous la presi- 
dcnce de S. E. le Prof. Bzcola Pnrravaiio. Ladresse provisoire du Secretariat du Congrhs 
est la suivante: 

Via Panisperna, S9 A, Rome (Italie) (Secretaire Prof. D. Xarot ta) .  
Les inscriptions seront acceptCes jusqu’au 31 janvier 1935; les communications 

B prksenter au Congrhs devront Etre envoykes, dactylographiees, au plus tard le 31 d6- 
cembre 1937. 


